מגמת מדעי המחשב-5 יח"ל
מטרות המגמה:
*הקניית מושגים בסיסיים במדעי המחשב.

*פיתוח חשיבה לוגית .

תכנית הלימודים  - מודלים חישוביים; עיצוב תוכנה

 (יחידות 4 ו- 5)
 תוכנית הלימודים מיועדת לתלמידי כתה  יא3 -מחשבים מואץ ולתלמידי יב -מורחב מדעי המחשב. 

מדעי המחשב ב '   

יחד עם מדעי המחשב א' שתי יחידות הבאות עם ציון עובר (55) מקנה 5 יח"ל .  

• עיצוב תוכנה - יחידה רביעית : - רקורסיה, ממשקים, מבני נתונים, סיבוכיות   

ממשקים ב- Java    

ממשקי עיצוב תוכנה: מחסנית, תור, רשימה, עץ בניארי, יעילות ומפה   

• פרקי בחירה תיאורטיים במדעי המחשב: מודלים חישוביים - יחידה חמישית.   

יחידה חמישית היא יחידה תיאורטית ונבחנים בה יחד עם יחידה רביעית באותו שאלון.    

דרישות והערכה
בסמסטר א יערכו שני מבחנים .לכל מבחן משקל של 50%  מציון סמסטר א.
בסמסטר ב יערכו שלושה מבחנים .לשני המבחנים הרגילים משקל של 25% מציון סמסטר ב.
למבחן השלישי-מגן- משקל של 50% מציון סמסטר ב.
ציון ההגשה מורכב מהחישוב הבא 30% סמסטר א ו-70% סמסטר ב.
                            בהצלחה ושנת לימודים פוריה ומהנה !
                                          צוות מדעי המחשב.
תכנות מונחה עצמים
סביבת Java (יחידה רביעית)
 
היחידה פותחה ע"י צוות מדעי המחשב  - המרכז להוראת המדעים
 
 
מטרות היחידה
חשיפת התלמידים הלומדים מדעי המחשב באופן מוגבר, לגישה המודרנית בתחום עיצוב תוכנה ותכנות: "תכנות מונחה עצמים".
הקניית ידע מקיף בתכנות בגישה החדשה: הכרת העקרונות והמנגנונים העיקריים: מחלקות, העמסה, הגדרה מחדש, המרות.
פיתוח יכולת החשיבה המופשטת בעזרת הרעיונות המתקדמים של הגישה: ירושה, פולימורפיזם וממשקים.
 
דרישות קדם
היחידה מהווה קורס המשך לתוכנית יסודות 1-2 והיחידה "עיצוב תוכנה". מבחינת התכנים היא ממשיכה את התכנים הנלמדים ביחידות אלו ומסתמכת עליהם.
הקורס מניח ידיעה מליאה של נושאי היסוד: כתיבה אלגוריתמית, פיתוח פתרונות מובנים, הכרת מבני בקרה ושליטה, לולאות ופתרון בעיות מורכבות כמיון וחיפוש, הכרת נושא טיפוסי נתונים מופשטים והמושגים: הסתרת מידע, הכמסה, עבודה עם ממשקים ושימוש חוזר בקוד.
 
אוכלוסיית יעד
הקורס מהווה חלופה אפשרית עבור תלמידים המבקשים ללמוד את היחידה החמישית במסגרת לימוד מדעי המחשב לבגרות בהיקף מוגבר (לפחות 5 יח"ל).
 
סביבת העבודה ב- Java
סביבת העבודה שנבחרה לצורך לימוד היחידה היא JCreator. הסביבה היא חלונאית ומיישמת רבים מהתפקודים המוכרים לתלמידים מעבודתם במחשב. הסביבה משמשת כעורך ומכילה מהדר (קומפיילר) ואת כל ספריית קבצי ה-API הקיימת בג`אווה. בסביבת העבודה ניתן גם להריץ את התוכניות. סביבת העבודה וכל הקבצים והתוכנות הנלוים אליה ונדרשים לצורך עבודה תקינה, נלוים ליחידה ומותקנים אוטומטית מתקליטור הנלווה אליה.
 
 
 
 
פרקי היחידה וחלוקת השעות המומלצת
	מספר הפרק
	שם הפרק
	עיוני
	מעשי
	סך-הכול

	1
	כל העולם כולו עצמים
	2
	2
	4

	
	
	
	
	

	2
	על המחלקה, העצמים ומה שביניהם
	12
	14
	26

	3
	פענוח צפונות ה-main()
	4
	6
	10

	4
	ירושה ופולימורפיזם
	10
	12
	22

	5
	ממשקים
	5
	5
	10

	6
	שפות תכנות: משפות מכונה ועד ג`אווה
	1
	0
	1

	 
	פרוייקט – סיכום
או תרגול והעמקה
או - הפרק: מחלקות מופשטות
                            (נכלל במדריך למורה)
	5
	7
	12

	 
	סך הכול:
	40
	50
	90


פרק 1: כל העולם כולו עצמים
מטרות הפרק
· פרק מבוא.
· הצגת מושגי היסוד והעקרונות של גישת "התכנות מונחה העצמים".
· מתן דגש על מגוון רחב של דוגמאות המקשרות את הגישה לחיי היום-יום של התלמידים, ולידע קודם מלימוד מדעי-המחשב. 
 
פירוט התכנים
1. "תכנות מונחה עצמים" – Object Oriented Prgramming, צורת החשיבה.
2. מהו עצם – object. ולצורך מה.
3. איברי עצם – תכונות (attributes) – כמתארות מצב, ושיטות (methods) – כמתארות יכולת פעולה
4. תהליך הפיתוח של תוכנית מונחית עצמים (הדגמה וסקירה).
5. תקשורת בין עצמים: פנייה לתכונות ושיטות.
6. מחלקה – class: כתבנית מופשטת המגדירה טיפוס, והמחלקה כמשמשת ליצירת מופעים (instances). השיטה הבונה (constructor).
7. ירושה – דרך ליצירת יחסי סיווג. עקרון בתכנות מונחה עצמים. פולימורפיזם - בקצרה.
8. רעיונות כלליים המוכרים לתלמיד ועומדים בבסיס הגישה: הסתרת מידע, הכמסה, עבודה עם ממשקים, שימוש חוזר בקוד.
 
 
פרק 2: על המחלקה, העצמים ומה שביניהם
מטרות הפרק
· חזרה על המושגים היסודיים שנלמדו בפרק המבוא, תוך מימושם בשפת ג`אווה.
· שימוש ראשוני במושגי המחלקה, העצם והתקשורת בין עצמים.
· כתיבת תוכניות ראשונות ומחלקות ראשונות.
 
פירוט התכנים
1. המחלקה: הגדרה ויצירה. כותרת, מוסכמות בכתיבת שמות, הרשאות גישה (באופן כללי).
2. תכונות: אפיון, הגדרה ואתחול.
3. שיטות: חתימה, העברת פרמטרים, ערכי החזרה.
4. יצירת עצמים ממחלקה – השיטה הבונה (constructor), קונסטרקטור ברירת המחדל, שימוש בפקודה new.
5. הפניות – משתנים מכילים עצמים על ידי הפניות (references), העברת עצמים כפרמטרים.
6. שימוש בעצמים קיימים, תקשורת בין עצמים, שימוש בסימון-הנקודה.
7. עצמים מורכבים.
8. העמסת שיטות (overloading), שיטה-בונה-מעתיקה (copy constructor).
9. עבודה עם ממשקים. הכרה ותרגול של שימוש ב-Java API.
 
פרק 3: פענוח צפונות ה-main()
מטרות הפרק
· סקירת נושאים תחביריים מתקדמים (מערכים, מחרוזות ואיברי מחלקה). 
· העמקה בנושא הרשאות גישה.
· הכרת מנגנון התיעוד של ג`אווה (Javadoc)
פירוט התכנים
1. מערכים חד-מימדיים, המערך כעצם בעל תכונות ושיטות, יצירה ואתחול – מיוחדותו של העצם מערך, חריגה מגבולות מערך, מערך של עצמים. מערכים דו-מימדיים ומערכים לא ריבועיים (בקצרה).
2. המחלקה String – מחרוזת כעצם. שיטות וממשק המחלקה, אופרטור השרשור. השיטה toString() כדרך להדפסת אובייקטים.
3. יבוא מחלקות: השימוש בפקודה – import.
4. איברי מחלקה. תכונות ושיטות סטטיות (static). הגדרה ופנייה אל איברי מחלקה. מחלקות שירות.
5. הרשאות גישה (access specifiers): פומבי – public ופרטי – private. מימוש רעיונות הסתרת המידע והכימוס. הפרדה בין ממשק למימוש.
6. מנגנון ה-Javadoc, כמאפשר את רעיון העבודה עם ממשקים והסתרת המידע. שימוש.
 
פרק 4: ירושה ופולימורפיזם
מטרות הפרק
· הכרת שני עקרונות יסוד בתכנות מונחה עצמים: ירושה - inheritance, ופולימורפיזם - polymorphism.
 
פירוט התכנים
1. ירושה – מייצגת חלוקה היררכית טבעית-אנושית: תהליך של מיון וסיווג היררכי. יצוג היחס "סוג של" (is a).
2. ירושה בג`אווה (single inheritance)– התוספת extends בכותרת המחלקה, מחלקת-על (super class) ותת-מחלקה (sub class), הרשאת הגישה  מוגן – protected.
3. ירושה – מה עובר? שיטות בונות, השימוש ב-super לגבי שיטה רגילה ולגבי קונסטרקטור.
4. הגדרה מחדש של שיטות – overriding.
5. ירושה מהמחלקה הראשונה – Object.
6. ירושה כתומכת ברעיון הסתרת מידע, שימוש חוזר בקוד, ועבודה עם ממשקים.
7. מעט על תכנון מונחה עצמים תוך שימוש ברעיון הירושה.
8. פולימורפיזם – רב צורניות: היתרון, העוצמה של הרעיון והשימוש בו.
9. זימון פולימורפי של שיטות, המרה למעלה (upcasting), המרה למטה (downcasting).
10. האופרטור instanceof הקיים בג`אווה, תוך הדגשת צמצום השימוש בו לטובת רעיון הפולימורפיזם.
11. מחלקות עוטפות – הדרך להפוך טיפוסים בסיסיים לאובייקטים.
 
פרק 5: ממשקים
מטרות הפרק
· הכרת מנגנון הממשקים (interfaces) בג`אווה.
· הבנת המנגנון כמאפשר שימוש מתקדם בעקרון הפולימורפיזם.
 
פירוט התכנים
1. ממשק כמגדיר התנהגות ומייצג את היחס "מתפקד כ-". (לעומת "סוג של" בירושה).
2. ממשק אינו מחלקה: הוא מגדיר טיפוס אך אינו משמש כתבנית ליצירת עצמים.
3. הממשק כמגדיר חוזה. כל מחלקה המעוניינת לממש את הממשק – חייבת לממש את כל המפורט בחוזה. חובות וזכויות המחלקות המממשות.
4. הממשק בג`אווה: תוספת ה-implements לכותרת מחלקה המממשת את הממשק.
5. ירושה בין ממשקים. מימוש מרובה של ממשקים.
6. ממשקים בשירות הפולימורפיזם.
 
פרק 6: שפות תכנות: משפות מכונה ועד ג`אווה
מטרות הפרק
· פרק סיכום (או מבוא) שמטרתו: הצגת הרקע ההסטורי והמחקרי להתפתחות של גישת התכנות מונחית העצמים.
· הבנת הסדר הכרונולוגי של פיתוח שפות תכנות.
· הבנת הרציונל והמטרות שעמדו בפני מפתחי שפות תכנות.
· הפרק הינו פרק העשרה בלבד.
 
פירוט התכנים
1. סקירה הסטורית של פיתוח שפות תכנות: שפות מכונה, סף, שפות עיליות שונות.
2. גישה תכנותית חדשה: תכנות מונחה עצמים. מערכת היא אוסף של מודולים המתקשרים ביניהם.
3. ג`אווה כשפה: ההתפתחות, המאפיינים: חסינות, אי תלות בפלטפורמה עליה רצה התוכנית, ניידות.
4. ספריית המחלקות הסטנדרטית – Java API.
5. יישומים (Applications) ויישומונים (Applets).
 
 
מודלים חישוביים (יחידה חמישית)
הזמן הנדרש
1. 90 שעות ( כל השעות עיוניות)
אוכלוסיית יעד
תלמידים אשר למדו מדעי המחשב ברמה רגילה.
מטרת היחידה
לערוך היכרות עם תחום תאורטי של מדעי המחשב, המתאר מכונות חישוב באמצעות כמה מודלים ומנתח את כוחם ותכונותיהם של מודלים אלה.
טבלת הפרקים וחלוקת השעות המוצעת
	פרקי הלימוד
	מס` שעות

	פרק 1 - תיאור מערכות ופתרון חידות
	6

	פרק 2 - אוטומט סופי דטרמיניסטי
	15

	פרק 3 - מילים ושפות פורמליות
	15

	פרק 4 - מודלים נוספים של אוטומט סופי
	15

	פרק 5 - אוטומט המחסנית
	12

	פרק 6 - כוחו ומגבלותיו של מודל אוטומט המחסנית
	12

	פרק 7 - מכונת טיורינג
	15

	סה"כ
	90


היחידה מחולקת לשלושה חלקים:
אוטומט סופי.
אוטומט מחסנית.
מכונות טיורינג .
חלק ראשון - האוטומט הסופי ( פרקים 1 - 4 )
חלק זה נוטל נתח עיקרי מהזמן המוקדש ליחידת לימוד זו. כאן מוקנים לתלמידים בהדרגה הכלים, דרכי החשיבה בתחום והמונחים המקובלים בו תוך עיסוק במשפחת השפות הרגולריות (באמצעות האוטומטים הסופיים). המודלים שמוצגים בחלק זה הם האוטומט הסופי הדטרמיניסטי, האוטומט הסופי הדטרמיניסטי הלא מלא והאוטומט הסופי הלא דטרמיניסטי.
חלק שני - אוטומט המחסנית ( פרקים 5 - 6 )
חלק זה עוסק במשפחת השפות חופשיות ההקשר ומציג אותה באמצעות מודל אוטומט המחסנית.
חלק שלישי - מכונת טיורינג ( פרק 7 )
חלק זה מציג מודל לתכנית מחשב - מכונת טיורינג - ונערך בו דיון על התיזה של צ`רץ` וטיורינג ועל מגבלותיו של המחשב.
פרק 1: תיאור מערכות ופתרון חידות ( 6 שעות )
מטרת הפרק
1. להכיר את המושגים הבסיסיים בתחום.
פירוט התכנים
תיאור גרפי של מערכות: דוגמאות ומושגים (מצב, קלט, מעבר, מצב התחלתי). פתרון חידות בעזרת תיאור גרפי: דוגמאות ומושגים (מצב מקבל, מצב מלכודת).
פרק 2: אוטומט סופי דטרמיניסטי ( 15 שעות )
מטרות הפרק
1. להציג מודל האוטומט הסופי הדטרמיניסטי.
2. לתרגל בניית אוטומטים.
פירוט התכנים
אוטומט סופי דטרמיניסטי; מסלול חישוב מקבל ולא מקבל; תיאור אוטומט בדרך גרפית או על-ידי פירוט מרכיביו תוך שימוש בטבלת מעברים או בפונקציית מעברים. אוטומטי ספירה, חיפוש.
פרק 3: מילים ושפות פורמליות ( 15 שעות )
מטרות הפרק
1. להכיר מושגים בסיסיים בתורת השפות הפורמליות.
2. לחקור את כוחו של מודל האוטומט הסופי הדטרמיניסטי ואת תכונות משפחת השפות הרגולריות.
פירוט התכנים
מושגים בסיסיים: אות, א"ב, מילה, אורך מילה, המילה הריקה, שפה פורמלית. פעולות על מילים ועל שפות: שרשור, חזקה, היפוך. שפה רגולרית, שפות שאינן רגולריות, תכונות סגירות של משפחת השפות הרגולריות: דיון בסגירות לחלקיות, משלים, חיתוך ואיחוד.
פרק 4: מודלים נוספים של אוטומט סופי ( 15 שעות )
מטרות הפרק
1. להבין כיצד אפשר - על-ידי שינוי הגדרה קיימת של מודל חישובי - לקבל מודלים חדשים.
2. להכיר את מושג האי-דטרמיניזם ולדון בהשוואת כוחם של מודלים חישוביים.
פירוט התכנים
אוטומט סופי דטרמיניסטי לא מלא; אוטומט סופי לא דטרמיניסטי; שקילות של מודל האוטומט הסופי הדטרמיניסטי ומודל האוטומט הסופי הלא דטרמיניסטי; תכונות סגירות של משפחת השפות הרגולריות: דיון בסגירות לשרשור, היפוך ואיחוד.
פרק 5: אוטומט המחסנית ( 12 שעות )
מטרת הפרק
1. להכיר את מודל אוטומט המחסנית הלא דטרמיניסטי.
2. לתרגל את בניית אוטומט המחסנית.
פירוט התכנים
השימוש במחסנית כמבנה עזר, אוטומט מחסנית לא דטרמיניסטי.
פרק 6: כוחו ומגבלותיו של מודל אוטומט המחסנית ( 12 שעות )
מטרות הפרק
1. הכרת כוחו ומגבלותיו של מודל אוטומט המחסנית.
2. השוואת המודל החדש למודל האוטומט הסופי.
פירוט התכנים
אוטומט מחסנית דטרמיניסטי; השוואה בין כוח החישוב של אוטומט מחסנית לא דטרמיניסטי לבין אוטומט מחסנית דטרמיניסטי, משפחת השפות חופשיות ההקשר; שפות שאינן חופשיות הקשר; תכונות סגירות של משפחת השפות חופשיות ההקשר: דיון בסגירות חלקיות, משלים, חיתוך, איחוד, שרשור, היפוך.
פרק 7: מכונת טיורינג ( 15 שעות )
מטרות הפרק
1. להציג מכונת טיורינג כמודל לתכנית מחשב.
2. להכיר את התיזה של צ`רץ` וטיורינג.
פירוט התכנים
מכונת טיורינג: הגדרה, דוגמאות ותרגילים, אי-עצירה של מכונות טיורינג, מכונות טיורינג שמחשבות פונקציות, השקילות של תכנית מחשב ומכונת טיורינג, התיזה של צ`רץ` וטיורינג, בעיית העצירה.
 
